Binare Codierung: Zeichen

American Standard Code for Information Interchange ASCI|I

Code| .8 | .1 .2 | .3 | .4 | .5 .6 .7 | B .9 .A .B | .C|.D _.E|.F
B NUL | SOH | 5TX | ETX | EOT |ENQ |ACK |BEL | BS |HT| LF | VT |FF |CR| 50| 5I
de | DLE |DCI |(DC2 | DC3 | DC4 | NAK | SYN | ETB | CAN | EM | SUB | ESC | F5 |GS (RS | US

2o 5P ! ! # 3 % & ' ( ) w +* A /
3. @ 1 2 3 4 5 3] 7 8 |9 : c < [ =| = ?
4. @ A B C D E F G H I J K ([L{M|  N| O
S P Q R 5 T u v W X |Y z [ A\ e

6. a b C d 2 f h | i j k|1l m|n| o
7. p q I 5 t u v W X |y| z { | | }| -~ | PEL

1963

7Bit — 128 Zeichen

* Wenn man kein Amerikaner ist, hat man Probleme beim Zeichenvorrat
(und die eigentlich auch)

,Losung“: Wir nehmen das ganze Byte. Erweiterung(en) auf 8Bit.



Binare Codierung: Zeichen

American Standard Code for Information Interchange ASCII

Dez | Hex | Sym | Dez | Hex | Sym | Dez | Hex | Sym | Dez | Hex | Sym | Dez | Hex | Sym | Dez | Hex | Sym | Dez | Hex | Sym | Dez | Hex | Sym
0 00 w | 32 20 | e | 64 40 @ |96 60 ) 128 | 80 160 | A0 192 | CO A 224 | EO a
1 01 33 21 ! 65 41 A |97 61 a |129 | 81 161 | A1 i 193 | C1 A |225 | E1 a
2 02 34 22 " 66 42 B ]98 62 b |130 | 82 162 | A2 ¢ 194 | C2 A 226 | E2 a
3 03 35 23 # |67 43 C |99 63 c |131 | 83 163 | A3 £ ]195 | C3 A ]227 | E3 a
4 04 36 24 $ |68 44 D 100 | 64 d 132 | 84 164 | A4 o |196 | C4 A |228 | E4 a
5 05 <4 25 % 169 45 E |101 | 65 e |133 | 85 165 | A5 ¥ 1197 | C5 A ]229 | E5 a
6 06 38 26 & |70 46 F |102 | 66 f 134 | 86 166 | A6 d 198 | C6 | A& 230 | E6 S
7 07 39 27 ' 71 47 G |103 | 67 g |135 | 87 167 | A7 § 199 | C7 C 1231 | E7 c
8 08 | = |40 28 ( 72 48 H 1104 | 68 h ]136 | 88 168 | A8 " 1200 | C8 E [232 | E8 e
9 09 | ™&a" |41 29 ) 73 49 | 105 | 69 i 137 | 89 169 | A9 © |201 | C9 E |233 | E9 é
10 0A - | 42 2A o 74 4A J 106 | 6A i 138 | 8A 170 | AA a2 1202 | CA E |234 | EA &
11 0B 43 2B + |75 4B K 107 | 6B k 1139 | 8B 171 | AB « |203 | CB E |235 | EB é
12 0C 44 2C , 76 4C L ]108 | 6C | 140 | 8C 172 | AC - 1204 | CC | 236 | EC i
13 0D | T 145 2D - 77 4D M 109 | 6D m |141 ] 8D 173 | AD - 205 | CD i 237 | ED i
14 OE 46 2E i 78 4E N |110 | 6E n 142 | 8E 174 | AE ® |206 | CE i 238 | EE 1
15 OF 47 2F / 79 4F O |111 | 6F o |143 | 8F 175 | AF ~ |207 | CF I 239 | EF i
16 10 48 30 0 |80 50 P |112 | 70 p |144 | 90 176 | BO ° 208 | DO P |240 | FO o]
17 11 49 31 1 81 51 Q |13 | 71 q 145 | 91 177 | B1 + 1209 | D1 N [241 | F1 f
18 12 50 32 2 182 52 R 1114 | 72 r 146 | 92 178 | B2 2 1210 | D2 O |242 | F2 0
19 13 51 33 3 183 53 S J115 | 73 s 147 | 93 179 | B3 3 1211 | D3 O |243 | F3 0
20 14 52 34 4 |84 54 T 116 | 74 t 148 | 94 180 | B4 ! 212 | D4 O 244 | F4 0
21 15 53 35 5 |85 55 U |17 | 75 u 149 | 95 181 | B5 u |213 | D5 O |245 | F5 0
22 16 54 36 6 |86 56 V |118 | 76 v |150 | 96 182 | B6 91 1214 | D6 O |246 | F6 0
23 17 55 37 7 |87 57 W 119 | 77 w [151 | 97 183 | B7 . 215 | D7 x | 247 | F7 +
24 18 56 38 8 188 58 X 120 | 78 x |152 | 98 184 | B8 . 216 | D8 J 1248 | F8 "]
25 19 57 39 9 |89 59 Y |121 | 79 y 153 | 99 185 | B9 1 217 | D9 U [249 | F9 u
26 1A 58 3A 2 90 5A Z 1122 | 7A z 1154 | 9A 186 | BA ° 1218 | DA U ]|250 | FA U
27 1B 59 3B g 9 5B [ 123 | 7B { 155 | 9B 187 | BB » |219 | DB U |251 | FB a
28 1C 60 3C < 192 5C \ 124 | 7C | 156 | 9C 188 | BC Ya 1220 | DC U |252 | FC U
29 1D 61 3D = |93 5D ] 125 | 7D } 157 | 9D 189 | BD Y 1221 | DD Y |253 | FD y
30 1E 62 3E > |94 5E A 126 | 7E ~ |158 | 9E 190 | BE % |222 | DE b |254 | FE b
31 1F 63 3F ? 195 5F 127 | 7F 159 | 9F 191 | BF J 223 | DF B |255 | FF y




=

Binare Codierung: Zeichen

IBM PC (MS-DOS): Codepage 437 / Codepage 850

-]

NULL
a

-

25BA

8

38

48

58

68

2761

=1

@
2638

-
2504

MS-DO5-Codepages
2 .3 4 .5 .6 J 8 .9 A B .. D _E F -6 .1 .2 3 4 .5 .6 J 8 .9 A B . D E .F
437 Englisch
@ ¥ ¢+ & - «+ B o B <o @® > n = g, Mo ® ® v + & L . o Q E a 2 r n #
2638 2665 2666 2663 2666 2022 2508 25(B 2509 2642 2640 266A 2668 263C ]
2634 2638 2665 2666 2663 2660 2022 2508 25(B 2509 2642 2648 2664 266B  263C 708 Arabisch (ASMO)

3 n 1 § - H T i1 - - L - A v -~ s - T 1 1 § - H T 1 - - L - A v
2195 283C B6 A7  25AC 21AB 2191 2193 2192 2199 22IF 2104 2582 I5EC 25BA 2504 2195 203C BG AT  25MC 21AB 2191 2193 2192 2198 22IF 2194 2582 23BC

720 Arabisch (Microsoft)

" # $ % & ! E ) . + f = . / 2 ! " # 3 % & ! E ) . + 7 = c /
2 23 M B ¥ 27 ¥ W WM B/ N D E F 28 1 n | n 4 b 6 27 1 B m  ®m K n EOF 737 Griechisch
2 3 4 5 6 T 8 9 g ] < = > ? 3 <] 1 2 2 4 5 6 T 8 9 3 < = = ?
2 33 W 3 I P kI U 3t 3 3E IF EL] 31 2 33 3 35 36 El 33 ] 3A 3B £ E ] 3E 3 775 Baltisch
B (€ ] E F G H I ] K L M N 0 i @ A B C D E F G H I d] K L M N 4] .
42 43 M 45 46 47 48 40 4 4B 40 4D dE FF 1] a1 42 43 a 43 46 a7 8 4 4 L] a 0 4E aF 850 Westeuropaisch
R | S T, | U Vv W X Y | Z [ \ 1 ~ | _ = F Q R S T u v W X Y z [ \ 1 - _ . .
52 53 54 55 % 57 S8 50 SA S8 5 S0 SE SF s 51 52 53 54 5 S5 57 58 % s\ sa i s SE S 852 Mitteleuropaisch
b ¢ d e f g h i j k 1 m n o *|a|b|c|d|e|f|g|h|i|j|k|l|m|n|o s
62 63 6 6 66 6 64 6 G\ 68 6 6 6  6F b~ 6@ & s 5 6 6 6 & 6@ 0 A @ 6 8 6 o 855 Kyrillisch
r(s|t|ufv 6 w/ x|y|z|{|]||[}|~]|o p @ r s t u v w x y z { | ~ =& R
7 73 W 135 %™ 1M 1@ 7™ A 7B W WM E B - 151 77 /] 75 7% il 78 M m 7 ™ TE 1382 857 Tirkisch
¢ & & a 3 ¢ & & & i 1 1 A A L ¢ @ ¢ a i a & ¢ & & & i 1 1 A R 858 Westeuropdisch mit Euro
2 B2 H 3 =] ET EA BB EE EF EE EL 4 05 «a FC E9 E2 E4 =] ES E7 EA =] EB EF EE EC [} 1]
E 6 & o 0o w § 0 0 ¢ £ ¥ ® f o, E 2 £ & &6 & 0 U 6 0 e £ B x f 860 Portugiesisch
@6 F F F2 R F F DB D A2 A AS 2047 192 @ E6 [ F4 Fé F2 FB Fa FF D6 il F8 3 D8 07 182
6 a4 A R 8 2 ; - = ¥ i o« o» A 5 | L |6 |46 | f| N |8 |8, e - L |y | « » 861 Islandisch
F3 FA Fl. 01 M BA BF 1318 AC ED BC AL AB EE El 2] F3 FA F1 L AR BA BF AE AC 80 BC Al AB 88
101 L (a (3[4 |4 2 B A A A o 4 1 1 4 & ¥ 4 862 Hebraisch
2993 2562 2524 2561 2562 2556 2555 2563 2551 2557 2550 2550 2558 2518 2592 2593 7562 2524 01 e} @A) 2563 2551 2557 250 M2 a5 2518
T b -+ F B P gt s =4 £ L L L p - 4 5 A L g L 5 F = % = 863 Kanadisches Franzdsisch
252 251 2588 253C 255E 255F 255A 2554 2560 2566 2560 2550 2S6C 2567 514 253 5 351 2588 2330 E3 €3 2554 2354 2560 2566 2560 2559 2560 A4
P R P P . 864 Arabisch (IBM
Yt F|F || DD | D" PR |0 |E|E|E|2|E(F 2| || a|!|T|™ (IBM)
2565 2350 2558 2552 2553 2568 26A 2518 2S6C 2588 2584 2SBC 2598 2569 @ D8 A B @G 131 CECF 2518 256C 2588 2584 A6 2580
. . . . . . . ] ) ) _ 865 Mordisch
r n| x 4] u T 1] [:} Q 7] w £ n = 0 B 0 0 "] 0 [ p p u 1] u ¥ Y
303 38 33 33 B 304 3M6 398 3A9 3B 2ME 36 3BS 1219 B3 OF 02 =] 05 B FEDE DA DE D9 o ] B .
866 Russisch
=z = [ )] + = = « . 4 n 2 @ K poS ERE | § | = o - . p 3 2 m s
1765 2264 2328 2321 7 2248 Ba 719 B 2214 267F B2 5m8 AR - AD Bl 2817 BE BS AT (=] BE B3 AR BT BO B3 B2 2548 A8

869 Griechisch

- .3 4 .5 .6 .7 .8 .9 A B . D .E .F B =i — =3 -4 =5 -6 -7 -8 -5 A -B L -0 o =k



Binare Codierung: Zeichen

ISO 8859-1/ISO 8859-N

ISO 8859
-1 | Latin-1, Westeurop3isch
nicht belegt -2 | Latin-2, Mitteleuropaisch
-3 | Latin-3, Sadeuropaisch
SP ! " #F| S| & ( P+ - /! .
-4 | Latin-4, Nordeuropaisch
@ |1/2|3|4|5|6|7 8|09 il =|=]7 —
=5 | Kyrillisch
@ AB|C D E|F|G H|I|J|K|L M N | O N
-6 | Arabisch
P |Q/R|S|T|U|V i W|X|Y|Z|[|N|]T1] " —
= -7 | Griechisch
N a|b|lc|d|e|f|lg|h|i|j|k|1l|m|n|o -
-8 | Hebraisch
p q|r|s|tlu|v|w|x|y|z|{ } - - :
| =9 | Latin-5, Tarkisch
nicht belegt =10 | Latin-6, Mordisch
=11 | Thai
NBSP | i ¢ | £ | = | ¥ ! § ® |2 | « |~ |SHY| ® |
- =12 | (existiert nicht)
R I e T | A T T I N - -
. o . . . . -13 | Latin-7, Baltisch
A Al|A|A|A|RA|E|C|E|E|E|E|TI I I |1
== N o " -14 | Latin-8, Keltisch
b N| O[O O|O0O|O0O|= (8 |U|U|U|U Y P | B
N - 2 | = . . N P =15 | Latin-9, Westeuropaisch
a 4a|a|&d a|a|e|cg|e|é|é&|&|1i| 1|1 |1
. L. ; =16 | Latin-10, Sudosteuropaisch
o i |lo|6|0|& |6 |+ |8 |0 |0 |d|d| Yy |p|¥




Binare Codierung: Zeichen

(Sprach-)Spezifischer /13 (Sprach-)Spezifischer
Zeichenvorrat, > [1]of1]1]ofofo[1] > Zajchenvorrat,
Codierung ~———~ —— Decodierung

1 byte

256 Zeichen

grafische Darstellung grafische Darstellung



Binare Codierung: Zeichen

Unicode Transformation Formate (UTF) — Implementieren den Unicode
Zeichensatz. UTF-8, UTF-16, UTF-32

Derzeit: 1.111.998 elementare Zeichen (,Codepunkte) verfiigbar
Darstellung: U+00DF (Mindestens 4x4Bit, bis zu U+10FFFF)

Unicode ist ein internationaler Standard, in dem langfristig
fur jedes sinnvolle Schriftzeichen oder Textelement aller
. bekannten Schriftkulturen und Zeichensysteme ein digitaler
Code festgelegt wird. Ziel ist es, die Verwendung
unterschiedlicher und inkompatibler Kodierungen in
verschiedenen Landern oder Kulturkreisen zu beseitigen.
Unicode wird standig um Zeichen weiterer Schriftsysteme
durch das Unicode-Konsortium erganzt.

(Wikipedia, https://de.wikipedia.org/wiki/Unicode)

UNICODE

Damit geht auch: https:IIunicode.orglemojilchartslfuII-emoji-Iist.htmI

Wind | Twir Joy | Sams GMail SB DCM | KDDI CLDR Short Name

> ®ec e v -

Ne Code Browser Appl | Goog

1 HiE1 Eat grinning face

gﬂ' @

A



Binare Codierung: Zeichen

UTF-8 Codierung mit bis zu 4 Bytes

D Hex | Sym | Dez | H Sym | Dez | Hex | Sym | D H Sym | Dez | Hex | Sym | Dez | Hex | Sym | Dez | Hex Sx‘m Dez | Hex | Sym
0 [00 ] ~ [32 [ 20 [a]64 [40 | @ [96 |60 |  |128 | 80 160 | AO 192 [ Co | A [224 | E0O | a
Regeln: 1 01 33 | 21 | ! |65 | 41| A [97 | 61| a |129] 81 161 [ A | § 193 [ C1 | A [225 [E1 [ &
2 o2 34 |22 | " |66 [42 | B |98 |62 | b [130 | 82 162 | A2 | ¢ |194 | C2 | A |226 [ E2 | &
3 |03 3 [ 23 | # [67 [ 43 | C [09 [63 | ¢ [131] 83 163 | A3 | £ [195 [ C3 | A [227 [E3 | &
: A &
. Ist das erste Bit eine O wird das Zeichen i fare s tats forta b totat e bar ke Tt et 4 e or
1 6 |06 38 | 26 | & |70 [ 46 | F [102 ] 66 | f [134 | 85 166 | A6 | | [198 | C6 | &£ |230 | E6 | =
. . 0 3 27| * |71 [47 | G [103 ] 67 135 | 8 167 | A7 199 [ C 231 | E7
; og = 140 | 28 | ( ;z 42 H o4 65 | h |36 sg w:; A8 £ 1‘83 cg g 77 e | &
9 09 [™==[a1 [ 29 [ ) [73 [49 | | [105] 69 | i [137] 89 169 | A9 | © [201 | CO | E [233 [E9 | &
9 7 B't C d' "b M d' 10 [ oA | & |42 [2a [ * |74 [4A | J 106 [6A | | [138 [ 8A 70 [AA | * [202 [CA| E [234 [EA [ &
IT ZUr (0] |erung u I"Ig, lese 11| oB 43 |28 | + |75 4B | K |07 [ 6B | k [139 | 8B 171 | AB | « [203 [CB | E |235 | EB | &
. h 12| oc 44 [ 2c | . |76 [4c | L [108 | 6C | I |40 | 8C 172 [AC| ~ [204[cC| 1 |236 [EC| 1
13 | 0D | wer |45 | 2D | - 4D | M 109 | 6D 141 | 8D 3 AD | - 205 | cD | I |237 | ED
entspricht ASCII BT =l To - tr Tap i hartee tn st te - Tos Il T Lol [ 1 1o
15 | OF 47 | 2F | / |79 [ 4F [ O [111 [ 6F | o [143 [ &F 175 | AF | — |207 [ CF [ T [239 | EF
. . 16| 10 48 [ 30 | 0 |80 [ 50 | P [112 |70 | p |144 | 90 176 | BO | ° 208 [ DO | B |240 | FO
17 | 11 49 [31 [ 1 |81 [ 51| Q [113] 71 145 | o1 177 | B1 | + [209 [ D1 | R [221 [ F1 [ &
d SonSt beglnnt das erSte Byte “”t 18 | 12 50 a2 [ 2 Jeo |52 | R [Aia | 72 |+ 146 [ 2 176 [ Bo | 210 b2 O [aa2 | F2 5
. . . 19 | 13 51 |33 | 3 |83 |53 | s |115] 73 | s 147 | 93 179 | B3 | * [211 | D3 | O |243 | F3 | 6
l 1 C d B t 20 14 52 34 4 84 54 n 116 74 t 148 94 180 B4 2 212 D4 ) 244 F4 6
sovielen enl wie Zur o Ierung y es 21 |15 55 o5 |5 Je6 |55 | U |7 |75 | u [i4s | 5 181 [ B5 | p [213 | D5 | O [245 ] F5 5
d t d f l t O 22 | 16 54 |36 | 6 |8 |56 | V [118 | 76 | v |150 | 95 182 | B6 | 9 |214 [ D6 | O |246 | F6 | &
23 |17 55 | a7 | 7 |87 [ 67 [ W [119] 77 151 | o7 183 [ B7 | - |215 ] D7 247 | F7 | +
Verwen. et wer en’ Ee O g von ,elner” ° 24 | 18 56 38 |8 J88 o8 [ x [0 | 78 [ » |52 98 184 | B8 216 | D8 % 28 | F8 | o
25 9 39 | 9 |89 [ 59 | Y [121 [ 79 153 | 99 B9 | |2 9 | U |2 F9 | u
Alle weiteren Bytes beginnen mit ,10" - [ o b o E e b
. . 27_| 1B 50 |38 | ; |91 [ 5B | [ |123] 7B | { |155 | 98 187 | BB | » 219 | DB | U |251 | FB | @
28 | 1C 50 | 3c 92 [5C | \ [124 [7C 156 | 9C 88 | BC | % |220 [DC | U [252 | FC | &
pro Byte konnen dann also 6Bit e e e e e e o e —
30 |1 62 |36 | > |04 [ 56 | » [126 | 76 | ~ [158 | 9E 190 | BE | % [202 [DE | b 254 | FE
"NutZdaten untergebraCht Werden. 31 | 1F bzs 3F | 2 |9 gF 157 ;F 150 o 191 | BF | izi bE [ & 255 [ ¢ 5

Beispielel + 2:

k > U+006B » 6B,s~> 01101011,
> die letzen 7Bit werden verwendet, um zu codieren, also ein ,ASCII k" in UTF-8
UTF-8: 01101011

a~>U+00E4 > E4 > 1110 0100, » Eins am Start, also MultiByte Codierung.
- 8 Bit Daten zu codieren, dafiir braucht man 2 Byte.
> Der UTF-8 Code beginnt also mit der Startsequenz 110
> Dannvon hinten 6 Bit » 10 0100 ,das Byte beginnt mit 10 (Regel)
> Bleiben 11 der Daten » Aufflllen zu 6 Bit. 00 0011 + Startsequenz ergibt als
erstes Byte: 1100 0011
> UTF-8:1100 00111010 0100



Binare Codierung: Zeichen

UTF-8 Codierung mit bis zu 4 Bytes

Regeln: e
« Ist das erste Bit eine 0, wird das Zeichen O 2341516789 |abjc|d]e [
mit 1 Byte codiert S AE00 |—| T [5|€|L|T |7 A X |= | £ [F )T |F|5 |5
> 7 Bit zur Codierung ubrig, diese 110 =8 m = lEw e Rk Ee =
entspricht ASCII Kt el e e e Bl s e ] el el
« Sonst beginnt das erste Byte mit it =l ol N 0 A it
sovielen 1en, wie zur Codierung Bytes Sl el 3 1 2 4l )il
verwendet werden. Alle weiteren Bytes AEA0INVX D MR A E |4 (X7 |Z|5 | F | F =
beginnen it ,10" - pro Byte konnen dann 1650 K& = |=[E|w|= = =z L]~ [eh]2 e
also 6Bit ,Nutzdaten” untergebracht 160 32 ez = sz la s m ===z
werden. e eEs s EsEsE=
Beispiel 2:
7 > U+4E54 > 4E54,~> 0100111001 2
- 16 Bit Daten zu codieren, daftir braucht man 3 Byte (3 x 6 = 18)
> Der UTF-8 Code beginnt also mit der Startsequenz 1110
> Dannvon hinten 6 Bit » , das Byte beginnt mit 10 (Regel) » 1001 0010
> Die nachsten 6 Bit > 1110 01 > 10111001
> Diefehlenden 4 Bit » 0100 mit Padding + Startsequenz » 1110 0100
> UTF-8 Codiert: 11100100101110011001 0010 (Nutzdaten griin)



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8

