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Backtracking

Das Backtracking ("Ruckverfolgung") ist ein weiteres Paradebeispiel dafur, wie extrem "machtig"
Programmierung mit Rekursion sein kann. Backtracking ist eine bekannte Vorgehensweise zum
Problemldsen, die besonders daflir geeignet ist, ein Problem mit sehr vielen
Kombinationsmaoglichkeiten systematisch zu durchsuchen, und nicht funktionierende Kombinationen
direkt auszuschlieBBen.

Backtracking arbeitet dabei nach dem Prinzip der Tiefensuche, durchsucht also gewissermalien
verschiedene maogliche Pfade zum Ziel. Sobald ein Pfad aufgrund einer Regelverletzung nicht mehr
zur Losung fuhren kann, so wird der nachste benachbarte Pfad ausprobiert. Mit Backtracking kénnen
alle moglichen Losungen ("Pfade") gefunden werden, nicht nur eine Losung.
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Pfade aus.

In diesem Fall gibt es beim U die erste (rot dargestellte) Regelverletzung (die ist diesem Beispiel nicht
genauer erklart sei). Man ist daher gezwungen, wieder einen Knoten zurtck zu gehen und den
nachsten Nachbarknoten (sofern vorhanden) zu testen. J ist eine legitime Losung. Auch jetzt geht
man wieder so weit zurtck zu den Elternknoten, bis es einen weiteren Nachbarzweig gibt, den man
ausprobieren kann. Am Ende hat man herausgefunden, dass J, P und V legitime Losungen darstellen.

Der Clou der Sache ist, dass man bei den roten (abgebrochenen) Knoten wegen der Regelverletzung
auch gar nicht mehr deren Kinderknoten anschauen muss (sofern vorhanden)! Eine Regelverletzung
schliet also mit etwas Gluck automatisch zahlreiche weitere Knoten aus. Das spart
verstandlicherweise sehr viel Zeit!

Die folgenden komplexen Probleme sind Beispiele, die sich mit Backtracking mit erstaunlich wenig
Code schnell |6sen lassen.

e 8-Damen-Problem
e Magisches Quadrat
e Sudoku-Loser
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