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Akzeptanzverhalten von Automaten

Ubersicht

Ein Automat soll Eingaben bezuglich bestimmter Eigenschaften unterscheiden. Dies wird realisiert
durch das Akzeptanzverhalten des Automaten, das in diesem Kapitel genauer unter die Lupe
genommen wird. Demonstriert wird dies mit Hilfe des Programms JFLAP, das diese Untersuchung
vereinfacht.”.

Teillernziele

Nach der Bearbeitung dieses Kapitels kannst du ...

¢ die Begriffe ,akzeptieren” und ,verwerfen” verstehen und erlautern.
e untersuchen, ob ein Automat ein Wort akzeptiert oder verwirft.
e Automatenmodelle in JFLAP Uberflhren und testen.

Akzeptanzverhalten

Die Aufgabe eines Automaten besteht oft darin, eine Eingabe auf Korrektheit zu Uberprufen. Eine
Eingabe besteht aus einer Folge von Zeichen aus dem Eingabealphabet; sie wird genau dann von dem
Automaten akzeptiert, wenn der Automat einen Endzustand erreicht.

Definition

/1 DerAutomat akzeptiert das Eingabewort genau dann, wenn er sich nach dem

(" . Einlesen des ganzen Wortes in einem Endzustand befindet. Ansonsten
akzeptiert er das Wort nicht. Man sagt deshalb auch, dass der Automat in diesem
Fall das Eingabewort verwirft.

Betrachte noch einmal den Automaten aus dem vorigen Abschnitt:
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Akzeptiert dieser Automat das Eingabewort bba?

e Start bei gql.

e b wird gelesen » Wechsel zu g2

e zweites b wird gelesen - Wechsel in 93
e a wird gelesen » Wechsel zu g4

Nach dem Einlesen der Zeichenfolge befindet sich der Automat im Endzustand qg4. Also akzeptiert er
das Word bba.

Akzeptiert der Automat auch das Wort bb?

Nach dem Lesen der Zeichenkette bb befindet sich der Automat im Zustand g3. Da g3 kein
Endzustand ist, akzeptiert er das Wort bb nicht.

Aufgabe(n)

(1) Uberpriife, welche der folgenden Wérter der Automat aus dem obigen Beispiel akzeptiert!
* daaaa
b

® Ca

(2) Betrachte folgenden Automaten:
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Uberpriife, welche der folgenden Wérter der Automat akzeptiert!

e a@aaaac
e bcch
* ba

Der Schulausflug

Alle Oberstufenschulerinnen und -schuler des Gymnasiums in Poppelsdorf machen einen
Schulausflug. Die Schuler, die sich angemeldet und den Beitrag bezahlt haben, stehen auf einer Liste.

Der Schulcomputer verfugt Gber ein Programm, das nach der Eingabe eines Namens anzeigt, ob der
Schuler bzw. die Schulerin mit auf den Ausflug kommen kann oder nicht. Das Programm simuliert also
einen Automaten.

Anna ist sich nicht mehr sicher, ob sie wirklich das Geld fur den Ausflug bezahlt hat.
Deswegen tippt sie ihren Namen in den Computer ein.

Du wirst dich nun mit dem Teil des Automaten beschaftigen, der Uber die Schiler mit
Anfangsbuchstaben An Auskunft gibt.
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Das Eingabealphabet besteht aus allen Buchstaben des Alphabets: {a, A, b, B, ..., z, Z}. Dieser
Automat akzeptiert das "Wort" Anna genau dann, wenn er nach Bearbeitung der Eingabe des Wortes
in einem Endzustand landet. Verfolge die Reaktion des Automaten:

g4 ~F+> g5 &+ @8

d d
Start q0 A, 1 n @2 N k a3 a
t « n
6 > 7
q o q
e Startin g0

A wird gelesen -» Wechsel zu ql
n wird gelesen -» Wechsel zu g2
n wird gelesen -» Wechsel zu g3
a wird gelesen -» Wechsel zu q9

Da q9 ein Endzustand ist, akzeptiert der Automat die Eingabe Anna. Anna darf also mitfahren.

Aufgabe(n)

(1) Welche Schuler, deren Namen mit An beginnt, dirfen auch noch mit auf den Schulausflug fahren?
Nenne die Namen.

(2) Anne und Anke wollen auch noch mit auf den Ausflug fahren. Sie melden sich deshalb an und
bezahlen den Beitrag. Verifiziere, dass Anne und Anke nicht als Eingaben akzeptiert werden.
Verandere den Automaten so, dass er auch die Eingaben Anne und Anke akzeptiert.

Ubungen mit JFLAP

Nun wirst du dich mit der Simulation von Automaten beschaftigen. Das Programm JFLAP ermoglicht
dir, Automaten zu entwerfen und ihr Akzeptanzverhalten zu testen. Im folgenden Beispiel lernst du,
JFLAP selber zu bedienen. Vollziehe die im Beispiel beschriebenen Schritte nach, um den Umgang mit
dem Programm zu lernen.
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Erster Start

JFLAP kommt als . jar-Datei, diese kann man auf einer Konsole ausfihren mit java -jar

JFLAP7.1.jar.

Nach dem Start des Programms erscheint zunachst ein Fenster, in dem man die Art des Automaten
auswahlen kann. Da du dich erst einmal nur mit endlichen Automaten befasst, wahlst du den

Button Finite Automaton.

-~

14| JFLAP 7.0 = X

T

File Help Batch Preferences

Finite Automaton

Moore Machine

Pushdown Automaton

Turing Machine

Muiti-Tape Turing Machine

Grammar

L-System

Regular Expression

Regular Pumping Lemma

Context-Free Pumping Lemma

Es erscheint ein weiteres Fenster zur Erstellung des Automaten. Wie du einen Automaten erstellst,
lernst du im nachsten Beispiel. Zunachst wirst du lernen, einen bereits erstellten Automaten zu

testen.
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Gehe dazu im Menu auf File - open und offne die Datei Schulausflug. jff, diese findest du in

diesem ZIP-Archiv
. Nun siehst du den Automaten aus dem Beispiel mit dem Schulausflug.
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Jetzt sollst du das Verhalten des Automaten testen. JFLAP bietet daflr zwei Moglichkeiten:

Moglichkeit 1:

Der Automat arbeitet das Wort schrittweise ab. Gehe dazu in der Menubar des bereits geo6ffneten
Fensters auf Input-Step by State. Es erscheint ein Eingabefenster. Gebe dort Anna ein.
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Dann offnet sich ein Fenster, in dem du das Verhalten des Automaten schrittweise nachvollziehen
kannst, indem du auf den Button Step klickst. Um den Automaten erneut mit der gleichen Eingabe zu

starten, musst du Reset driicken.
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File Input Test View Convert Help

[ Editor [ Simulate: Anna
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Nachster Schritt
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Remove

Starte nun auf gleiche Weise den Automaten einmal mit der Eingabe Anke und einmal mit der

Eingabe Andreas. Dabei wirst du feststellen, dass der Automat sich bei der Eingabe Anke grun farbt;
die Eingabe wird also akzeptiert. Die Eingabe Andreas kann der Automat dagegen nicht verarbeiten.
Deshalb stoppt er bei g8, egal wie oft der Step-Button jetzt noch gedrickt wird.

1)

Auch im Moodle
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