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Ubungen mit Simualtionsprogrammen

Nun wirst du dich mit der Simulation von Automaten beschaftigen. Hier werden zwei Mdglichkeiten
beschrieben, das zu machen:

e Das Java Programm JFLAP ermdglicht dir, Automaten zu entwerfen und ihr Akzeptanzverhalten
zu testen. Im folgenden Beispiel lernst du, JFLAP selber zu bedienen. Vollziehe die im Beispiel
beschriebenen Schritte nach, um den Umgang mit dem Programm zu lernen. (Download”)

e Alternativ kannst du das Online-Tool Flaci verwenden https://flaci.com/

Erster Start

e Flaci
* JFLAP

FLACI https://flaci.com/home/ ist ein Forschungs- und Entwicklungsprojekt der Padagogischen
Hochschule Schwyz und der Hochschule Zittau/Gorlitz. Du kannst die Online-werkzeuge ohne
Registrierung benutzen, erstellte Automaten kannst du dann z.B. herunterladen. Wenn du ein Konto
erstellst, wird deine Arbeit in der Cloud bei Flaci gespeichert.

FLACI besteht aus mehreren Modulen, wir beginnen mit dem Modul "Abstrakte Automaten™:

Mit dem Plus Zeichen unten rechts kannst du neue Automaten erstellen, wir beginnen mit dem Typ
"deterministischer endlichee Automate (DEA)"
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Heuen Automaten erstellen:

Trp

DEA: deterministischer endlicher .ﬁ.ummde

l[:',l NEA: nichtdeterministischer endlicher Automat
() MEALY: Mealy-Maschine

(O MOORE: Moore-Maschine

G DEA: deterministischer Kallerautomat

{_) NKA: nichtdeterministischer Kellerautomat

() T™: deterministische Turingmaschine

ABBRECHEM SPEICHERM

JFLAP kommt als . jar-Datei, diese kann man auf einer Konsole ausfihren mit java -jar
JFLAP7.1.jar.

Nach dem Start des Programms erscheint zunachst ein Fenster, in dem man die Art des Automaten
auswahlen kann. Da du dich erst einmal nur mit endlichen Automaten befasst, wahlist du den
Button Finite Automaton.
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Es erscheint ein weiteres Fenster zur Erstellung des Automaten. Wie du einen Automaten erstellst,
lernst du im nachsten Beispiel. Zunachst wirst du lernen, einen bereits erstellten Automaten zu
testen.
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Gehe dazu im Menu auf File - open und 6ffne die Datei Schulausflug. jff, diese findest du in
diesem ZIP-Archiv. Nun siehst du den Automaten aus dem Beispiel mit dem Schulausflug.
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Jetzt sollst du das Verhalten des Automaten testen. JFLAP bietet daflr zwei Mdglichkeiten:
Moglichkeit 1: Eine Eingabe schrittweise verarbeiten

Der Automat arbeitet das Wort schrittweise ab. Gehe dazu in der Menibar des bereits gedffneten
Fensters auf Input-Step by State. Es erscheint ein Eingabefenster. Gebe dort Anna ein.
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Dann offnet sich ein Fenster, in dem du das Verhalten des Automaten schrittweise nachvollziehen
kannst, indem du auf den Button Step klickst. Um den Automaten erneut mit der gleichen Eingabe zu
starten, musst du Reset dricken. Méglichkeit 2: Mehrere Eingaben verarbeiten

.File Input Test View Convert Help

Editor | Simulate: Anna

Aktueller
Michster Schritt Zustand des
" Automaten

1]

g
Step | Reset | Freeze | Thaw  Trace | Remove

Starte nun auf gleiche Weise den Automaten einmal mit der Eingabe Anka und einmal mit der
Eingabe Andreas. Dabei wirst du feststellen, dass der Automat sich bei der Eingabe Anka grun farbt;
die Eingabe wird also akzeptiert. Die Eingabe Andreas kann der Automat dagegen nicht verarbeiten.
Deshalb stoppt er bei q7, egal wie oft der Step-Button jetzt noch gedrickt wird.
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Moglichkeit 2: Mehrere Eingaben verarbeiten

Es werden mehrere Eingaben gleichzeitig getestet. Gehe dazu auf Input-Multiple Run.

Das Fenster wird in zwei Unterfenster geteilt. Auf der linken Seite siehst du weiterhin deinen
Automaten. Auf der rechten Seite erscheint eine Input- und eine Result- Spalte. In der Input-Spalte
kannst du nun untereinander mehrere Eingaben eintragen. Jede Eingabe beendest du mit einem
Return.

Gebe nun in die Input-Spalte die Eingaben Anna, Andrea, Andreas und Anke ein. Durch das Klicken auf
den Run-Inputs-Button werden deine Eingaben ausgewertet.

Die Auswertung, ob dein Automat die Eingaben akzeptiert oder nicht, kannst du in der Result-Spalte
ablesen. Steht dort Accept, so akzeptiert der Automat die entsprechende Eingabe. Steht dort Reject,
so akzeptiert der Automat die Eingabe nicht, sondern verwirft sie.
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(A1)

Uberpriife mit Hilfe von JFLAP, ob der Schulausflug-Automat folgende Eingaben akzeptiert:

e Anton
e Anika
e Andre

Va
(A2)

Nun eine etwas theoretischere Aufgabe. Wie du weilst, werden Zahlen im Rechner als Binarzahlen
abgespeichert. Das heilt, jede Zahl wird mit Hilfe von Nullen und Einsen codiert. Mit dem folgenden
Automaten lasst sich testen, ob eine binar codierte Zahl gerade oder ungerade ist, denn dieser
Automat akzeptiert nur ungerade Zahlen.

0

Beachte dabei, dass eine Binarzahl genau dann gerade ist, wenn das letzte Bit eine 0 ist” Ist das
letzte Bit eine 1, so ist die Zahl ungerade.

Teste das Akzeptanzverhalten des Automaten ,,ungerade” von Hand fur die folgenden Eingaben:

1. 0010
2. 1000101
3. 1000000

1)

Lokale Sicherungskopie
2)

Begrinde!?
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