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Voruberlegungen

Wir versuchen uns, in das folgende Szenario einzudenken:

e Wir sind ein Zwischenhandler, der Zahnarzte mit allem ausstattet, was die brauchen, um ihre
Patienten zu foltern.

e Wir mussen Buch fuhren Uber unsere Kunden (Doktoren), unsere Lieferanten, angebotene
Produkte und unsere Bestellungen.

e Unser sehr unerfahrene Sekretar hat mal was von mysql gehort und die derzeit bekannten
Daten in eine Tabelle geschrieben.

Die Ausgangslage

Da unser Sekretar normal nur mit Tabellenkalkulationen arbeitet, hat er alle Infos einfach mal in eine
Tabelle gepackt:

(=]

Probleme...

Auf den ersten Blick fallt auf, dass in unserer Tabelle etliche Informationen mehrfach gespeichert
sind, das kann zu Problemen fuhren.

Im Moment sieht alles noch sehr Gbersichtlich aus. Aber was passiert, wenn wir 10.000 oder 100.000
Datensatze verwalten missen? Was, wenn ein Kunde den Handler wechselt oder sich die Adresse
eines Herstellers andert? Wie kann jemand etwas bestellen, wenn nicht irgendwo ersichtlich ist,
welche Produkte es Uberhaupt gibt?

Redundanzen, Anomalien, Inkonsistenzen

Hinter diesen Begriffen verbirgt sich alles, was den logischen Aufbau unserer Datenbank gefahrden
kdnnte.

e Von Redundanz spricht man, wenn Informationen mehrfach gespeichert sind.

e Von Anomalie spricht man, wenn sich beispielsweise Datensatze in ihren Angaben
"unregelmaliig" unterscheiden.

¢ Von Inkonsistenz spricht man, wenn sich Informationen widersprechen.

Ein DBMS soll Fehler dieser Art eigentlich vermeiden, dazu muss die Datenbank jedoch sinnvoll
konzipiert sein - was im Falle der allumfassenden Tabelle nicht der Fall ist.

Vi
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Flge einen neuen Zahn-"Doktor" (Emilia Bohrgut, An der Bohrinsel 87, 23918 Diamantspitz) in die
Datenbank ein.

¢ Welche Probleme tauchen auf? Wie kdnnte man diese Losen?

Redundanzen, Redundanzfreiheit

Redundanzen sind einfach ausgedrickt, doppelt gespeicherte Informationen. In unserem ersten
Entwurf haben wird die zuhauf, bei den Produkten, Preisen, Doktoren oder Adressen.
Redundanzfreiheit ist also nur das Gegenteil von Redundanz, also die Vermeidung doppelter Eintrage.
Die Vorteile liegen auf der Hand.

e Geringerer Speicherbedarf

e Erh6hung der Wartbarkeit

e Vermeidung von Bevor wir uns an ein gutes Design heranwagen, schauen wir uns an, wie man
es nicht macht und warum. Nehmen wir mal folgende Situation an. Wir sind ein
Zwischenhandler, der Zahnarzte mit allem ausstattet, was die brauchen, um uns zu foltern.

Erster Entwurf

Man kdénnte nun auf die Idee kommen, alle Bestellungen, so wie man es normalerweise aus Excel
gewohnt ist, einfach in eine Tabelle zu packen.

R to----- o----- e e R T R
---------------------- T

| id | produkt |preis |nummer|anzahl|doktor | telefon fax |adresse
|hersteller |

I R R H--mm-- I e oo
---------------------- et

| 1|Schlagbohrer|[199.95|1000-1]|1 |Blutgesicht [123-550,123-551|Kariesweg
1, 12345 Zahnstein |Hilti, Adresse...

| 2|Zement | 5.95|1000-2]|5 |Qualstein |456-777,456-778|Lochpfad
23, 23458 Schmerzstadt|Hoch & Tief, Adresse...|

| 3|Kneifzange | 19.95|1000-3]|3 |Eisenfaust

| 789-250,789-251|Zahnwurzel 3, 87454 Dolomostadt|Eisen-Karl, Adresse... |

| 4|Brecheisen | 49.95|1000-4|7 |Rostzange |234-100,234-101|Peinweg
5, 74512 Reissheim |Eisen-Karl, Adresse... |

| 5|Hammer | 19.95|1000-5|4 | Frankenstein|567-200.567-201|Am Dom 5,
50670 Koln |Stahl AG, Adresse... |

| 6]|Zement | 5.95/1000-2|9 |Eisenfaust

| 789-250,789-251|Zahnwurzel 3, 87454 Dolomostadt|Hoch & Tief, Adresse...|

| 7|Brecheisen | 49.95|1000-4]|2 |Blutgesicht [123-550,123-551|Kariesweg
1, 12345 Zahnstein |Eisen-Karl, Adresse... |

e T R o-mm-- Hommm-- I R oo
---------------------- L
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Bevor wir uns an ein gutes Design heranwagen, schauen wir uns an, wie man es nicht macht und
warum. Nehmen wir mal folgende Situation an. Wir sind ein Zwischenhandler, der Zahnarzte mit allem
ausstattet, was die brauchen, um uns zu foltern.

Erster Entwurf

Man kénnte nun auf die Idee kommen, alle Bestellungen, so wie man es normalerweise aus Excel
gewohnt ist, einfach in eine Tabelle zu packen.

R LT +------ +------ R S LR e LT s
---------------------- R

| id | produkt |preis |nummer|anzahl|doktor | telefon fax |adresse
|hersteller |

R L E T +------ +------ H--mm-- LT T o -
---------------------- LT

| 1|Schlagbohrer|199.95|1000-1|1 |Blutgesicht |123-550,123-551|Kariesweg
1, 12345 Zahnstein |Hilti, Adresse...

| 2|Zement | 5.95|1000-2]|5 |Qualstein |456-777,456-778|Lochpfad
23, 23458 Schmerzstadt|Hoch & Tief, Adresse...|

| 3|Kneifzange | 19.95|1000-3|3 |Eisenfaust

| 789-250,789-251|Zahnwurzel 3, 87454 Dolomostadt|Eisen-Karl, Adresse... |

| 4|Brecheisen | 49.95|1000-4|7 |Rostzange |234-100,234-101|Peinweg
5, 74512 Reissheim |Eisen-Karl, Adresse... |

| 5|Hammer | 19.95|1000-5|4 | Frankenstein|567-200.567-201|Am Dom 5,
50670 Koln |Stahl AG, Adresse... |

| 6|Zement | 5.95/1000-2|9 |Eisenfaust

| 789-250,789-251|Zahnwurzel 3, 87454 Dolomostadt|Hoch & Tief, Adresse...|

| 7|Brecheisen | 49.95|1000-4]|2 |Blutgesicht |123-550,123-551|Kariesweg
1, 12345 Zahnstein |Eisen-Karl, Adresse... |

B R +------ +------ +------ Fomm e e e e e e B Fommmmma -
---------------------- LT

Probleme...

Auf den ersten Blick fallt auf, dass in unserer Tabelle etliche Informationen mehrfach gespeichert
sind, das kann zu groBen Problemen fuhren. Im Moment sieht alles noch sehr Ubersichtlich aus. Aber
was passiert, wenn wir 10.000 oder 100.000 DAtensatze verwalten mussen?

Angenommen, Dr. Frankenstein geht kunftig wieder seiner urspringlichen Profession nach und baut
Menschen zusammen, er fallt als unser Kunde weg, und belegt als Karteileiche in unserer Datenbank
unnotig Speicherplatz.

Oder die Einkaufspreise steigen. Oder Eisen-Karl kann nicht mehr liefern, da er pleite ist. Und wo zum
Teufel kommen eigentlich die Produkte her? Wie kann jemand etwas bestellen, wenn nicht irgendwo
ersichtlich ist, welche Produkte es Uberhaupt gibt?

lhr habt also schon gemerkt, dass unser erster Entwurf ziemlicher Miill ist, da wir bei Anderungen
immer wieder vor groRen Problemen stehen werden. Um diesen Problemen zu begegnen, sollte man
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Datenbanken "normalisieren”. Allerdings mussen wir vorher noch ein paar Begriffe klaren.
Redundanzen, Anomalien, Inkonsistenzen

Hinter diesen Begriffen verbirgt sich alles, was den logischen Aufbau unserer Datenbank gefahrden
konnte. Einen ersten Einblick in die Problematik habe ich euch schon oben gegeben.

Redundanzen, Redundanzfreiheit

Redundanzen sind einfach ausgedrickt, doppelt gespeicherte Informationen. In unserem ersten
Entwurf haben wird die zuhauf, bei den Produkten, Preisen, Doktoren oder Adressen.
Redundanzfreiheit ist also nur das Gegenteil von Redundanz, also die Vermeidung doppelter Eintrage.
Die Vorteile liegen auf der Hand.

e Geringerer Speicherbedarf
e Erhohung der Wartbarkeit
¢ Vermeidung von Inkonsistenzen und Anomalien

Inkonsistenzen/Anomalien

Sind widerspruchliche Daten oder logische Bruche innerhalb einer Datenbank. Sie treten sehr oft auf,
wenn man zum Beispiel Anderungen an den Inhalten vornimmt und Beziehnungen zwischen
Informationen nicht bertcksichtigt.

Normalisierung

Unter der "Normalisierung einer Datenbank" kann man sich eine Sammlung von
h Regeln vorstellen, die eingehalten werden sollten, um die erlduterten Probleme zu
© vermeiden. Wir betrachten im Folgenden die ersten drei "Normalformen".

Probleme...

Auf den ersten Blick fallt auf, dass in unserer Tabelle etliche Informationen mehrfach gespeichert
sind, das kann zu groBen Problemen fluhren. Im Moment sieht alles noch sehr Ubersichtlich aus. Aber
was passiert, wenn wir 10.000 oder 100.000 DAtensatze verwalten mussen?

Angenommen, Dr. Frankenstein geht kinftig wieder seiner urspringlichen Profession nach und baut
Menschen zusammen, er fallt als unser Kunde weg, und belegt als Karteileiche in unserer Datenbank
unnotig Speicherplatz.

Oder die Einkaufspreise steigen. Oder Eisen-Karl kann nicht mehr liefern, da er pleite ist. Und wo zum
Teufel kommen eigentlich die Produkte her? Wie kann jemand etwas bestellen, wenn nicht irgendwo
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ersichtlich ist, welche Produkte es Uberhaupt gibt?

lhr habt also schon gemerkt, dass unser erster Entwurf ziemlicher Miill ist, da wir bei Anderungen
immer wieder vor groRen Problemen stehen werden. Um diesen Problemen zu begegnen, sollte man
Datenbanken "normalisieren". Allerdings mussen wir vorher noch ein paar Begriffe klaren.

Redundanzen, Anomalien, Inkonsistenzen

Hinter diesen Begriffen verbirgt sich alles, was den logischen Aufbau unserer Datenbank gefahrden
konnte. Einen ersten Einblick in die Problematik habe ich euch schon oben gegeben.

Redundanzen, Redundanzfreiheit

Redundanzen sind einfach ausgedrickt, doppelt gespeicherte Informationen. In unserem ersten
Entwurf haben wird die zuhauf, bei den Produkten, Preisen, Doktoren oder Adressen.
Redundanzfreiheit ist also nur das Gegenteil von Redundanz, also die Vermeidung doppelter Eintrage.
Die Vorteile liegen auf der Hand.

e Geringerer Speicherbedarf
e Erh6hung der Wartbarkeit
e Vermeidung von Inkonsistenzen und Anomalien

Inkonsistenzen/Anomalien

Sind widerspruchliche Daten oder logische Briche innerhalb einer Datenbank. Sie treten sehr oft auf,
wenn man zum Beispiel Anderungen an den Inhalten vornimmt und Beziehnungen zwischen
Informationen nicht berlcksichtigt.

Normalisierung

Unter der "Normalisierung einer Datenbank" kann man sich eine Sammlung von
o Regeln vorstellen, die eingehalten werden sollten, um die erlauterten Probleme zu
y vermeiden. Wir betrachten im Folgenden die ersten drei "Normalformen".

Inkonsistenzen und Anomalien
Inkonsistenzen/Anomalien

Sind widerspruchliche Daten oder logische Briche innerhalb einer Datenbank. Sie treten sehr oft auf,
wenn man zum Beispiel Anderungen an den Inhalten vornimmt und Beziehnungen zwischen
Informationen nicht bertcksichtigt.
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Normalisierung

Unter der "Normalisierung einer Datenbank" kann man sich eine Sammlung von
o Regeln vorstellen, die eingehalten werden sollten, um die erlauterten Probleme zu
y vermeiden. Wir betrachten im Folgenden die ersten drei "Normalformen".
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