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Mikroprogramme
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Im oberen linken Fensterbereich kdbnnen sogenannte "Mikroprogramme" gespeichert werden. Ein
Mikroprogramm besteht aus einer Reihe von Angaben, welche Tore geoffnet werden sollen, jede Zeile
entspricht dabei einem ALU Takt. Um Mikroprogramme auszufihren muss man links unten die Option

"Automatisch aus MPS" wahlen.

Mikroprogramme kénnen gespeichert und Geladen werden, daflr sind die MenUpunkte MPS laden
und MPS speichern im Datei Mend zustandig.

Zuriicksetzen Ansic
MPS laden F2
MPS speichern  F3 o
MPS drucken —

RAM laden F5
RAM speichern Fé
RAM drucken
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Beispiel 1

Lade die Datei

beispiel01.zip
herunter, entpacke sie und lade sie in Mikrosim.

Prozessor

AD | Befehl lo|1]2[3]a]5]|6[7]8]s]|a|B|c|p|E|F|ra]
O0fSetze AX anf D1 0 2 4 7 A 01
01|Setze BX auf 02 12| |a 7 A 02
02|Setze IP aunf 03 3|4 7 A 03
03|Setze AR auf 04 5 718 0o

Untersuche das Verhalten des Mikroprogramms.

e Einstellung: Torsteuereung automatisch aus MPS.

Mit ﬂ kdnne alle Register auf 0 zurlickgesetzt werden und das Programm beginnt beim ersten
Mikrobefehl.

Mit der Schaltflache ﬂ kannst du einen ALU Takt ausfihren.

Mit ﬂ kannst du das ganze Mikroprogramm ablaufen lassen. Um das Programmende zu
signalisieren, muss der Wert in der Spalte FA beim letzten Befehl des Mikroprogramms auf 00
geandert werden.

Va

(A1)

e Setze RAM, den Mikroprogrammspeicher und die Register zurtck.

e Schreibe ein Mikroprogramm, das in die Zelle RAM[00] den Wert 01, in RAM[01] den Wert 03
und in RAM[02] den Wert 05 schreibt.

e Erweitere das Programm, so dass es in RAM[03] die Summe RAM[00]+RAM[01]+RAM[02]
schreibt. Die Summe soll dabei vom Programm berechnet werden, nicht von dir.

e Versuche, mit moglichst wenigen Zeilen auszukommen.

Losungsvorschlag
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AD Befehl 0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|A|B|C|D|E|F|FA|"
00|01 in DR (und zwischenspe |0 2 ki L 01
O1|DR in RAM speichern B 02
02A: + 1 (=2) 0|1 T 03
03A + 1 (=3) (auch in DR) 0|1 T A 04
04 AR auf 1 =setzen T|8 05
05|DR in RBM speichern B 06
06R + 1 (=4) 0|1 7 o7
07 + 1 (=5) {(auch in DR) 0|1 7 A 08
08 |aR auf 2 setzen 3 1|8 09
0%|DR in RAM speichern B O0n
on 0B
0B AR auf 00 setzen 8 0c
0 RAM[00] lesen... C 0D
0D|...und in IP speichern 4 9 0E
OE|AR auf 01 setzen 3 g oF
0F RAM[01] lesen... C 10
10|IP+DR in IP speichern 415 9 11
11 |AR auf 02 setzen 213 718 12
12 REM[02] lesen... C 13
13|IP4DR in DR speichern 5 g A 14
14 (AR auf 03 setzen 3 T8 15
15 [REM[03] schreiben B (] o
o L T
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(A2)

e Setze RAM, den Mikroprogrammspeicher und die Register zurtck.

e Speichere zwei unterschiedliche Werte in Zelle RAM[00] und RAM[01].

e Schreibe ein Mikroprogramm, das die Werte in Speicherzelle 00 und 01 vertauscht, ohne dabei
eine weitere RAM-Speicherzelle zu benutzen. Register durfen hingegen benutzt werden.

Loésungsvorschlag
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Proressor

AD|Befen1 lo|1|2|3|4|5|6|7]|8|9]|a|B|c|p|E|F|Fa|
00| Lade Wert ams= 00 C 01
01| Speichere ihn in AX 0 9 02
02 )| 5etze Adressbuns anf 01 7 8 03
03| Lade Wert ans 01 c 04
04| Setze Adressbus anf 00 & 05
05| Speichere Wert in 00 B 06
06| Setze Adressbuns anf 01 7|8 07
07| 5chiebe AX in Datenbus 1 A 08
, | 08}Schreibe Wert in 01 B O]

Va

(A3)

e Setze RAM, den Mikroprogrammspeicher und die Register zuruck.

e Schreibe den Wert 07 in die RAM-Zelle 00.

e Schreibe ein Mikroprogramm, das den Wert aus Speicherzelle 00 mit 8 multipliziert und das
Ergebnis in die Zelle 01 schreibt. Der RAM darf wahrend der Multiplikation nicht benutzt werden,
die Register hingegen schon. Tipp: Eine Multiplikation mit 8 kann als mehrfache Verdoppelung
realisiert werden! Wie kannst du wiederum mit den vorhandenen Mitteln einen Wert
verdoppeln?! Das Programm Iasst sich mit sehr wenigen Zeilen realisieren!

« Uberpriife das Ergebnis (denke daran, dass das Ergebnis in Hexadezimal angegeben ist).

Ldsungsvorschlag

Prozessor
AD|Befehl lo|1|2|3|4|5|6|7]8]9]|a|B|c|D|E|F|Fa|
00| Lade Wert ams 00 C 01
01 | Speichere in AX i} 9 0z
02 | AX+Datenb=>AX und Datenb 01 9 A 03
03| AX+Datenb=>AX tund Datenb 01 9 A 04
04 | AX+Datenb=>Datenbus 1 9 A 05
05| Setze Adressbus anf 1 7|8 D&
. 06| Speichere Ergebnis in 01 B oo
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(A4)

e Schreibe ein Mikroprogramm, das die ersten Zahlen der Fibonacci-Reihe in den RAM speichert.
Die Fibonacci-Reihe beginnt mit den Zahlen 0 und 1, jede weitere Zahl ergibt sich aus der
Summe ihrer beiden Vorganger. Zur Kontrolle: 0,1, 1, 2, 3,5, 8
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